BUCHER

Komplex, aber nicht chaotisch bis zur Chirotechnik

Chaos and Complexity. Discovering
the Surprising Patterns of Science and
Technology. Von B. Kaye. VCH
Verlagsgesellschaft, Weinheim/VCH
Publishers, New York, 1993. 593 S,,
Broschur 78.00 DM. - ISBN 3-527-
29007-9/1-56081-798-4

Das vorliegende Buch ist eine Einfiih-
rung in die Chaostheorie, Fraktale und
das Scaling. Es rich-
tet sich in erster Li-
nie an Oberschiiler CHAOS
und Studienanfin- o
ger. Das Ziel des ORDER
Buches wird im letz- . "
ten Satz der Ein-
leitung  deutlich:
Die Leser sollen ein
tieferes Verstandnis
der physikalischen
Bedeutung von
Theoremen der Wahrscheinlichkeitstheo-
rie erlangen und die Bedeutung von frak-
talen Strukturen in ihrer Umwelt begrei-
fen lernen. Dies ist die Grundidee des
Buches, und daher ist sein Titel ,,Chaos
and Complexity* irrefithrend.

Nach einer kurzen Erklidrung der Pro-
blematik des dynamischen Chaos disku-
tiert der Autor klassische (z.B. Buffon-
Nadel oder Poisson-Verteilung; Fehler in
beiden Gleichungen der Poisson-Vertei-
lung auf den Seiten 209 und 210) und we-
niger klassische Wahrscheinlichkeitspro-
bleme (z.B. hyperbolische Wahrscheinlich-
keitsverteilungen). Diese Einleitung ist sehr
interessant, und sie enthilt etliche Anre-
gungen fiir Experimente, die junge Leser
alleine durchfithren kénnen, um sich mit
den Grundsitzen der Wahrscheinlichkeits-
theorie und der angewandten Statistik
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vertraut zu machen und ihre Bedeutung in
den Naturwissenschaften und im Alltag
schitzen zu lernen. Nach der Klassifizie-
rung, die auf Seite 7 eingefithrt wird, sind
alle hier beschriebenen Fille eher zufillig
denn chaotisch.

Der GroBteil des Buches befal3t sich mit
Fraktalmengen und fraktalen Objekten.
Die Grundziige der fraktalen Geometrie,
die zum Begriff der fraktalen Dimensio-
nen fithren, sind ein wichtiger Teil der mo-
dernen Material- und Ingenieurwissen-
schaften und der Geologie. Sie werden
aber auch in anderen Bereichen, zum Bei-
spielin der Biologie und den Sozialwissen-
schaften, angewendet. Die fraktale Di-
mension liefert wichtige, experimentell
zugingliche Charakteristika von unregel-
méBigen Linien und Oberflichen wie
Kiistenlinien und Landschaften, Kataly-
satoroberflichen und Stauben. Der Autor
ist ein Experte auf dem Gebiet der Cha-
rakterisierung von fraktalen Objekten,
und die Kapitel {iber die Figenschaften
und Charakterisierung von realen Syste-
men wie Aerosole, Pulver, Aggregate und
Mischungen sind nicht nur brillant ge-
schrieben, sondern auch sehr anregend,
selbst fir Spezialisten.

Ich méchte hier noch einmal hervorhe-
ben, daf} die meisten Themen des Buches
iiblicherweise zu den zufélligen (stochasti-
schen) Prozessen fraktale Geometrie oder
Wachstum gezdhlt werden, was im allge-
meinen eine ,.externe* Zufallsquelle wie
die thermische Brownsche Bewegung im-
pliziert. Dics wird auch durch den Ver-
gleich der Titel zahlreicher Tagungen zu
diesen Themen belegt. Demnach befaBt
sich das Buch, anders als im Titel ange-
kiindigt, nicht vorrangig mit dynami-
schem Chaos, sondern setzt sich nur am
Rande damit auseinander. Die einzigen
Abschnitte, die sich mit dynamischem
Chaos beschiftigen, sind die logistische
Abbildung (Mays Gleichung) in den Ka-
piteln 2 und 12 und ein Teil von Kapi-
tel 14, das die lteration von Abbildungen
und die Beschaffenheit der Anziehungsbe-
reiche der Attraktoren beschreibt. Die
Hauptprobleme der Stabilitdt, der Emp-
findlichkeit gegeniiber den Anfangsbedin-
gungen und der Vorhersagbarkeit werden
nur kurz in Kapitel 1 erwéhnt (Diskussion
des Schmetterlingeffekts).
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Der Autor erldutert oft Etymologie und
Bedeutung der von ihm verwendeten Be-
griffe und liefert in vielen Féllen auch an-
dere interessante Informationen. Ohne Er-
klirung bleibt hingegen die Wortwahl
.komplex* — das Wort wird mehr oder
weniger als Synonym fiir ,,kompliziert*
verwendet. Der Begriff der Komplexitit
wird noch nicht einmal analysiert (eine
vertiefende Diskussion findet man z. B. in
A. B. Cambel, Applied Chaos Theory, Aca-
demic Press, New York, 1993), und daher
kommen viele interessante Punkte zu
kurz, die einen einfithrenden Text berei-
chern wiirden, z.B. die hierarchische und
die algorithmische Definition der Kom-
plexitat sowie Fragen der Evolution kom-
plexer Systeme.

Ungliicklicherweise sind einige Aussa-
gen unklar oder ungenau, ferner sind viele
Namen falsch wiedergegeben: Die Un-
scharferelation stammt von Werner (nicht
Karl) Heisenberg (S.4), auf Seite 442
wird auf Peratoe (anstatt Pareto) verwie-
sen, und der Name von N. Ya. Vilenkin
wird dreimal falsch iibertragen.

Dieses Buch kann als sehr interessante
Einfithrung angesehen werden, die eher
der Tnspiration denn der Didaktik dient.
Man findet hier ergdnzendes Material, gu-
te Witze und Anekdoten iiber das gesamte
Gebiet der Wahrscheinlichkeitslehre und
der fraktalen Geometrie; das Buch ist eine
ausgezeichnete Werbung fiir dieses neue
Gebiet der Naturwissenschaften und fiir
eine neue Denkweise. Sollte diese Wer-
bung Anklang finden, wird sich der Leser
dann akkurater und préziser geschriebe-
nen Texten zuwenden.
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